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DESCRIGCAO DO SISTEMA DIGITAL D.A.S. Q RE,!‘EM

INTRODUCAO

A comunicacéo dos dias atuais € muito diferente de 10 anos atras: chamadas de voz, mensagens, emails, redes sociais,
internet, etc...Esta comunicacao envolve tecnologias a cada segundo. A infraestrutura de telecomunicagbes de uma empresa
deve acompanhar estas tecnologias.

O sistema digital D.A.S. fornece o suporte adequado para a melhoria da comunicagao indoor e outdoor em:
Estadios, Teatros, Campus de Universidade, Hospitais, Areas Militares, Edificios Corporativos / Governamentais, Centros de
Convencgbes, Shopping Centers, Portos, Metrds, Tuneis, Minas, Aeroportos, Parques Estaduais e Municipais, etc..

O sistema digital D.A.S. € uma evolugao do sistema tradicional D.A.S. analdgico (RFoF - RF over Fiber), promovendo uma
melhoria dos varios problemas e limitagbes referentes a tecnologia RFoF, especialmente quando se trata de sistemas de
Missao Critica / Seguranca Publica, abrindo uma ampla gama de possibilidades e caracteristicas de seguranca.

Esta tecnologia digital DAS, permite converter os sinais méveis em um numero digital, sendo, entdo, processados em um
modo digital, realizando a unificagdo da plataforma de hardware e permitindo suportar multissistemas e multibandas.

Com tecnologia SDR* (Software Defined Radio), as frequéncias das subfaixas e dos canais dos repetidores podem ser
facilmente ajustadas para se adaptarem ao local de operagéo, utilizando software sem qualquer mudanga de hardware. Isto
possibilita as redes atuais e futuras operarem numa plataforma de hardware digital, fazendo os sistemas méveis mais
flexiveis com implementacgao facil e rapida, sem aumento de custos.

O sistema DAS vai muito além da simples substituicdo de cabos coaxiais por fibra optica. A rede (composta por Unidades
Master e Unidades de Extens&o) operara com processamento digital de sinais, convertendo os sinais de RF em sinais
opticos, transmitindo-os via fibra 6ptica com baixissima perda e sem aumento de ruido.

E uma estrutura de rede plana que muda o conceito de fontes de sinal de alta poténcia, geradas pelos sistemas tradicionais
com cabos coaxiais, para multiplas unidades remotas de baixa poténcia. Cada unidade remota atua como uma fonte de
sinal para areas especificas.

* SDR (Radio definido por software) é um sistema de radiocomunicagdo onde varios componentes, tipicamente implementados em hardware (misturadores, filtros,
moduladores / demoduladores, detectores, etc) sdo implementados por software, utilizando um computador pessoal ou outros dispositivos de computagdo embarcada.
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- Grande flexibilidade no projeto e sua implementagado, uma vez que a distribuicdo de poténcia somente é feita baseada em cada
Unidade Remota (UR), reduzindo tremendamente o tempo de implantagdo e manutengéao.

- Cada Unidade Master (UM) pode conectar 500 Unidades Remotas (UR) max. ao mesmo tempo.

- Plataforma simples de hardware com varias configuragdes de multiplos sistemas (operadoras) e multiplas sub-bandas
(até 4 sistemas sendo que os repetidores digitais suportar até 3 sistemas em uma unica plataforma de hardware).

- Rapida configuragédo do Canal Seletivo ou Banda Seletiva, através de software, obtendo-se melhor ganho (suporta até 16 canais)
- Redes hibridas em paralelo e em cascata habilitam a estrutura de rede flexivel sem aumentar o ruido.

- Efetua o corte no sinal de pico e funcao pré-distorgao;

- Funcdes estatiticas de trafego sao efetuadas via sistema GSM.
- Com o canal de monitoramento especial, permite efetuar o controle matuo das unidades Master (UM) e unidades em cascata.

- Suporta interface apropriada de transmissao padrdo CPRI (Common Public Radio interface) e aplicagcdes de tecnologia de
transceptor éptico digital.

- O sinal nao sera enfraquecido na transmissao pela fibra 6ptica, mesmo em longa distancia. A estrutura dindmica mantém o
desempenho inalterado de todo o sistema gerando um BER (Bit Error Rate) muito menor, apesar da longa distancia ou estrutura
em cascata.

- Suporta totalmente os sistemas GPRS, EDGE, EV-DO, HSDPA, HSUPA, etc.

- Funcgao de ajuste de atraso de tempo automatico, a qual permite ajustar automaticamente o atraso de tempo entre cada unidade
remota e o equipamento de controle de acesso, eliminando a interferéncia de dispersao de atraso de tempo entre as extremidades
distantes com sinais de sobreposic¢ao.

- Permite sua utilizacdo em redes ja existentes e futuras extensdes. Realocacao de bandas; uma operadora pode ter inicialmente
uma sub-banda e futuramente ser alocada a uma nova sub-banda. Com os repetidores digitais, esta nova sub-banda pode ser
acrescentada através de uma simples configuracédo de software. Coexiste em 2G, 3G e LTE na mesma frequéncia, futura
atualizagao gradativa de 2G para 3G ou 4G ou novas tecnologias.
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VANTAGENS DO SISTEMA DIGITAL D.A.S.

S

RELM

WIRELESS
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COMPARATIVO ENTRE O SISTEMA D.A.S. ANALOGICO TRADICIONAL ‘ ‘-'\ RELM
E O SISTEMA DIGITAL D.A.S. WIRELESS

DAS ANALOGICO (RFoF)

DAS DIGITAL

(((

Legendas:

BDA: Bi-Directional Amplifier (Amplificador Bidirecional)
POl Point of Interconnects (Ponto de Interconexdes)
UOM: Unidade Optica Mastar

UM: Unidade Master

UE: Unidade Optica de Extensdo

UR: Unidade Remota
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DIAGRAMA DE BLOCOS DO SISTEMA DIGITAL D.A.S. (DETALHADO)
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DIAGRAMA DE BLOCOS DO SISTEMA DIGITAL D.A.S. (conT,)

LARGURA DE BANDA AJUSTAVEL

CADA MODULO PODE SER
CONFIGURADO PARA SUPORTAR
DIFERENTES SUB-BANDAS OU CANAIS

MULTI- SISTEMAS

GSM-+WCDMA até 4 SISTEMAS
| de GSM-+DCS+EMTS+ LTE

GSM

OMT e OMC

- SOFTWARE P/ MONITORAMENTO

- LOCAL E REMOTO DO SISTEMA DIGITAL

- SUPORTA COMUNICACAQ SMS e GPRS

- CONFIGURACOES INCLUINDO LARGURA
DE BANDA E FREQUENCIA
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> Maior Trafego:
Baixo ruido, atraindo mais trafego;

> Flexibilidade no desenvolvimento

de uma Rede:
3 tipos de unidades de cobertura (UR),
proporcionando um modo mais razoavel e
eficaz de desenvolvimento da rede, de
acordo com a condicdes locais;

> Baixo Custo:

Todo o processamento de dados é feito
numa plataforma de hardware, diminuindo os
custos de cobertura;

> Reduzindo Custos Operacionais:
Possui estrutura de rede simples.

> Menor Espaco:

Um conjunto de equipamentos substituem
varios conjuntos de sistemas tradicionais de
repetidores, melhorando a utilizagéo do local
de instalacao.
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Sistema de distribuicao de forma integrada,
com é6tima performance para o usuario.

Aplicacao
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Estrutura Flexivel —
. FIBRA FIBRA
UNIDADE | .., corica OPTICA OPTICA
FIBRA OPTICA MASTER — yrio URT1 URIZ |-+ ----
———— URI10 (UM)
FIBRA OPTICA
UNIDADE ——— UR20 \ )
MASTER FIBRA OFTICA TIPO MULTI-SERIES
(UM)  ———— uRs3o
FIBRA FIBRA
| FIERAOFTICA_ ey ) FIBRA OPTICA GPTICA OPTICA
— UR10 —— UR11 ——— UR12 ****"**
FIBRA FIBRA
TIPO MULTI-SHUNT FIBRA OPTICA OPTICA OPTICA
UNIDADE — UR20 UR21 UR22  ===ccr
. . . MASTER
O sistema digital D.A.S. é formado (UM) FIBRA FIBRA
pelos seguintes tipos: FIBRA OPTICA URso OPTICA . OPTICA ...
- Multi-Shunt,
. i_Seri FIBRA FIBRA
Multi-Series e FIBRA OPTICA OPTICA OPTICA
- Daisy-Chain ——— UR40 UR41 UR42 -+~
. @ v
TIPO DAISY-CHAIN

Recomenda-se o tipo “Multi-Shunt” para atingir o desempenho ideal do sistema, muito importante
para redes de dados LTE. Suporta até 500 unidades remotas.



w UNIDADE MESTRE (UM) / UNIDADE DE EXTENSAO (UE) Q REF'EM

Unidade Mestre

> Tipo Rack de 19” com médulos conectaveis,
convenientemente adequados para expansao
e substituicao;

> Suporta operadoras unicas ou multiplas em
todos os sistemas moveis 2G, 3G e 4G,
incluindo LTE MIMO;

> 8 portas de saida de fibra optica;

> Cada UM possui baterias auxiliares
(backups) e a propria UM suporta backup;

> Conexao local via Ethernet, USB com
interface web;

> Conexao remota via Ethernet, GPRS, 3G ou
modem LTE;

> Suporta SNMP;

Unidade de Extensao

> 8 portas de saida de fibra 6ptica, podendo ser
em cascata para se obter 3 camadas de UE;
Suporta até 500 unidades remotas;

> Suporta link loop back e backup UE.
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> Converte sinais digitais para sinais de RF, proporcionando cobertura;

> A unidade Remota UR atua diretamente nos andares do edificio, uma vez
que a fonte de sinal fica mais préxima da antena e a perda de transmissao e
distribuicdo € baixa;

> A unidade remota UR é projetada para operar com micro-poténcia, usando
a poténcia de saida “multi-way”, ao invés da poténcia de saida “single way”,
possuindo dimensdes reduzidas, baixo consumo de energia e custo reduzido;
> A poténcia de cada UR pode ser ajustada separadamente, sendo mais
eficiente para a cobertura, atraindo um trafego maior;

> Cada UR se conecta a uma UE ou UM diretamente, sendo facil de controlar
€ monitorar;

> Suporta 1, 2, 3, 4 sistemas e multi-bandas; GSM850 / EGSM / GSM900 /
GSM1800/ PCS / CDMA850 / CDMA1900 / UMTS2100 e LTE700, 1800/ 2,6G;

quatro sistemas: 800 + 1900 + AWS + LTE ou 900 + 1800 + 2100 + LTE;

> Protecéo e Build-in testing;

- 20dB: poténcia de saida ajustavel, com intervalo de 20dB,;

- Ganho ALC para garantir que o sistema funcione de forma constante e evitar
interferéncias;

- Limita a poténcia de saida;

> Normas internacionais ETSI, 3GPP, 3GPP LTE.

Modelo Sistema Suportado Nivel de Poténcia Ganho tipico
Baixa Pot. [Signal, Dual, Triple Systems 10dBm~20dBm 15~25dB
Media Signal, Dual, Triple Systems | 23dBm~33dB 28~35dB
Poténcia gnal, » 1riple Sy 3dBm~33dBm
Alta Pot. Signal, Dual, Triple Systems 36dBm~43dBm 38~48dB
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CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

Minimizacao
de ruido

Caracteristicas
do Sistema
Digital D.A.S.

Alimentacao Auxiliar

Frequéncias (Backup)

(sub-bandas e
canais) totalmente
ajustaveis

Ganho e Poténcia

Funcéo Loop ajustaveis



2

R)

RELM

WIRELESS

s> NS MBS2 852
BS54 S BSH 1BSH
L. GSM DCS 3G LTE

BTS

o

1

2 gmmm
ER AR R R TR
Ammmmmm e
SeEmsmmmnm
Gemmmm .

I maemEnEs

COwm = =m = = =

EREERE

—® R4

—H|JR440
— W UR450
—m|JR451
—EJp452
—mJR453
— MW R454
—WR455
— |JR456

—H|JR505
—#lRs506
— @ JR507
— W |R508
—HUR508
— W R510
—@UR511
—HR512

SEGUNDA CAMADA
Cada UE de primeiro nivel
suporta 8 unidades UE de
segundo nivel, ou seja:
1x8x8=64

TERCEIRA CAMADA
Cada UE de segundo nivel
suporta unidades UR de
terceiro nivel, ou seja:
64x8=512 unidades UR

PRIMEIRA CAMADA
A UM suporta 8 unidades
UE de primeiro nivel
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ALIMENTAGAO AUXILIAR -BACKUP

Modulo de Modulo de
Alimentacgao Alimentacao
Principal Backup

Cada UM ou UE possui internamente dois modulos de poténcia, fonte de alimentacao principal operando para
atender toda a unidade. O modulo de alimentagao back-up € um “hot standby”, ou seja, quando o mdodulo de
alimentacgéao principal apresentar uma falha, o médulo back-up entrara em funcionamento imediatamente,
assegurando o desempenho da rede. Ao mesmo tempo, um alarme de falha de energia sera enviado
imediatamente para novas agdes.

A UM e a UE de primeiro nivel deverao possuir alimentacédo back-up.

As demais UE terao alimentacao back-up opcional, conforme solicitacdo do cliente.
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Todo o sistema de fibra éptica pode ser facilmente configurado, via
software, para suportar diferentes sub bandas, individuais ou multiplas,
(uma ou mais operadoras), permitindo ajustar individualmente cada banda.

A configuragao pode ser efetuada tanto por GPRS (conexao local ou
remota), dados 3G ou SNMP;

A configuragéao é feita na UM. As UEs e URs conectadas serao
automaticamente atualizadas.



CARACTERISTICAS: AJUSTE DE GANHO E POTENCIA Q RE.!'EL'EQ

Em cada UR, a poténcia de saida de cada canal separado ou sub-banda pode ser ajustada de forma
independente, a fim de se obter um equilibrio no desempenho, e cada canal separado ou sub-banda
pode ser desligado independentemente. Isto pode ser feito tanto por ligagao local ou remota.

v

Operadoras 1, 2 e 3 possuem
0 mesmo nhivel de poténcia de
saida, portanto, com cobertura
semelhante.

As poténcias de saida das operadoras 1
e 3 foram reduzidas, enquanto que a
operadora 2 foi mantida com a mesma
poténcia, a fim de se obter um equilibrio
de cobertura em certas areas.

vV Vv

A Operadora 3 foi desligada
em determinadas areas, uma
vez que os sinais ja sao fortes,
ou desligada temporariamente
para analise.

v
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A UE e a UR podem formar loops de modo que o link de fibra 6ptica também tera backups.

Portanto, quando um link falhar, o outro link comecgara a operar para sustentar as URs no loop.
Exemplo:

1. O link de fibra éptica 1 conecta com UR1, entdo em UR2, UR3 e URA4.

2. Em seguida, o link de fibra 6ptica 2 se conecta com UR4, entéo retorna para se conectar com UR3,
UR2 e UR1.

Em seguida, quando tiver algum problema em UR2, o link 1 para UR3 e UR4 interrompe;
No entanto, o link 2 comecara a operar para sustentar UR4 e URS3;

FALHA:

Uma vez que o loop é aplicado, a quantidade de URs sera menor uma vez que o loop ocupara portas
adicionais UE.
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LEGENDA:

UM =UMNIDADE MASTER
UR  =UNIDADE REMOTA
ACOPL. = ACOPLADOR

FIBRA OPTICA
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% OUTRAS APLICACOES DO SISTEMA @ RELM
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1. Otimizagao da rede existente

2. LTE MIMO
(Multiple Input Multiple Output)

3. Zonas de sombra e cobertura
extendida

4. Substituicdo da BTS
5. Cobertura de faixa estreita

6. Area de Alto Trafego Instantaneo
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§'="' Ferrovias
X
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é im A Casas
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RISI Estradas
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Escolas

B !%‘ Edificos

Hospitais




@ OTIMIZAGAO DA REDE EXISTENTE @ RE&M

Sera necessario modificar o sistema atual
IBS se existirem os seguintes problemas:

1. O IBS (In Building Solution) atual n&o foi
projetado de maneira razoavel, sendo dificil
de otimizar.

2.0 IBS atual é muito antigo e necessita de
atualizacéo;

3. Novos sistemas precisam ser adicionados
ao IBS existente.

O sistema D.A.S. sera bastante adequado
com as melhorias descritas acima:

- Nao ha necessidade de ajustar a rede existente
ou apenas efetuar um pequeno ajuste;

- Substituir alimentadores tronco por 97‘!”

fibra optica;

- Substituir os antigos dispositivos ativos
por novos e fazer uma simples otimizagao

- Adicionar LTE MIMO, se necessario.

D.A.S. c/ fibra 6ptica

Para maiores detalhes, consultar as paginas seguintes.




w IMPLANTAGAO INDEPENDENTE DO LTE MIMO Q REF'ELIXIS

LTE MIMO ¢ totalmente
implantado de forma rapida e ? ' H
independente. Nao ha muita v vV v

W
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necessidade de se considerar : T
sobre a revisdo da rede
existente l ﬁ m w ?
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@ LTE MIMO (MULTIPLE INPUT MULTIPLE OUTPUT) =) RELM

ACOPLADOR

L Bl B

I
I
I
I
I
1
I_l"
1
1
I
|
|
1
|
|

<pemcfeanaa
<J=

40av1dodv

ACOPLADOR ACOPLADOR
V v v oV
ACOPLADOR ACOPLADOR
V V vV
ACOPLADOR ACOPLADOR :
v, ¥, v vV

ACOPLADOR ACOPLADOR :

¥; V v V
ACOPLADOR S8 ACOPLADOR ggm ACOPLADOR ACOPLADOR ACOPLADOR :
% [ Ve | ' ' v

1. Um link LTE MIMO ¢ implantado de 2. E obrigatério que os 3. E necessario pequenos ajustes no caso
forma independente, enquanto o outro componentes do IBS existente do IBS existente ndo ser adequado para a
€ combinado no sistema existente. devem suportar frequéncias LTE. distribuicdo de sinais LTE.
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POI = Pontos de Interconexao
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ZONAS DE SOMBRA OU COBERTURA EXTENDIDA Q RE;’EM

1. Zonas de sombra;
2. Areas que as células podem cobrir devido a longa distancia;

Sera mais rentavel do que o uso de células para solucionar problemas de cobertura e capacidade.

BTS

Nota:
Para estas recentes estagdes, se o D.A.S. estiver dentro de 1km de distancia, o atraso de tempo
podera ser inferior a 4 TA.
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1: A substituicdo das configurag¢des atuais ou remocao de estagdes de aluguel vem crescendo muito
rapidamente, devido as reclamacgdes dos clientes sobre as configuragcdes da estagdo. Isto vem se tornando
muito dificil para encontrar novos locais (sites), ou mové-los, ou quando se encontra, leva-se muito tempo e
custo elevado para fazé-lo. Esta situagcdo gera um grande conflito para as implementagdes da rede, melhoria
da qualidade ou atendimento das reclamacgdes.

O sistema D.A.S. possui um design bastante compacto, adequado tanto para areas internas ou externas nao
necessitando de salas especiais. Portanto, € muito facil e rapido encontrar locais e implementar a instalacao

do sistema.
2. A otimizacédo de Rede de Distritos Residenciais possuem dois problemas:

a) Os Distritos obtém muitos sinais de diferentes celulas, existindo poluigéo e “handover” e alta taxa de
queda de chamadas;

b) Distritos comerciais solicitam mais e mais capacidade
do que sua concepgao original com o passar do
tempo. A solucdo € usar DAS para trazer novas
operadoras, adicionando-as as células existentes,
para estes distritos. E mais rapido, mais facil e mais
rentavel. E para estas areas residenciais, onde as
pessoas sao sensiveis a radiacdo de RF, antenas
camufladas (sinalizag&o luminosa de estrada,
outdoors, etc) podem ser usadas sem prévio aviso.




WIRELESS

g COBERTURA DE FAIXA ESTREITA Q RELM
I

Cobertura para auto-estradas, ferrovias, pontes, vales e rios.

O tipo “Multi-Series” é bastante adequado para estas areas e a capacidade de um setor seria suficiente,
i pois ndo ha demanda de alto trafego nestas areas, uma vez que todos os sinais estdo vindo de um setor.
Assim, ndo haveria cobertura constante, sem “handovers”.

1) O tipo “Multi-Series” reduz tremendamente a utilizag&do de fibra oOptica;
2) Ajuste de atraso de tempo automatico;

3) A diversidade de Uplinks aumentam ainda mais as caracteristicas Uplink anti-fading (Opcional)




AREA DE ALTO-TRAFEGO INSTANTANEO @ RELM

WIRELESS

Adicionar mais "carriers", através da configuragao do software para aumentar a eficiéncia da rede
nestas areas que necessitam de alto trafego instantaneo;

Transferir temporariamente os recursos que envolvem as células ociosas para areas que solicitam
altos trafegos; ou trazer os "carriers" adicionados recentemente a partir das células existentes para as
areas “hotspot” especificas, de modo a formar uma microcélula.

UNIDADE
MASTER




NMS PARA SISTEMA D.A.S. Q RELM

WIRELESS

Ethernet USB GPRS/ 3G/ LTEModem

interface web
Suporta:
SNMP Ver. 1
SNMP Ver. 2

Conexao Ethernet:
Endereco IP com interface web

\ 4

Todos os componentes ativos mostram,
topologicamente, se um componente possui
alarme; sua cor muda para vermelho e se der
um clique neste componente, uma breve
informacao aparecera.

\ 4

Clique no icone UM da UE ou da UR; surgira uma
tela a direita para visualizagao dos alarmes,
monitoramento e configuragoes.

Y
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Repeater

Fungdes abrangentes:

1) Usuarios e senhas podem ser
atribuidos para garantir a seguranca
e direitos para diferentes usuarios;

2) Disponibilidade total de alarmes,

Caracteristicas: monitoramento e controle;

1. Software OMT para controle de monitoramento local e remoto;

2. Instalacéo da versao gratuita; 3) Suporta comunicagéo SMS e
3. Software (Terminal) para controlar cerca de 100 repetidores; GPRS;

4. Suporta comunicagcao SMS e GPRS

4) Suporta fungao “polling” geralmente
usada em sistemas OMC complexos;

5) Capaz de controlar e monitorar
mais de 50 conjuntos de repetidores
e com a ajuda do bom desempenho
do modem € capaz de atender mais
de 150 conjuntos de repetidores.
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OMC (CENTRO DE OPERAGAO E MANUTENGAO)

- o
1ab } ."ﬁ' Caracteristicas:
..E'l\. 1"'-' ) { ' .
'55-'.?.'?&22"“- 1. Monitora e controla cerca de 3000 conjuntos de
7 e diferentes tipos de repetidores;
A i '-.ﬁp g 2. Com base em servidor SQL2000, SQL2005, My SQL,;

3. Interface Web;

nagemant

4. Suporta SMS, GPRS, TCP IP e dados GSM;

5. Suporta sistema polling.

Fungdes abrangentes:

O OMC 2.1 permite operar remotamente € manter os repetidores de maneira facil e eficaz, simplesmente
fazendo login na interface web, em qualquer lugar, a qualquer hora, contanto que haja internet ou equipamentos
moveis com servigos de internet.

O OMC 2.1 é baseado em banco de dados SQL Server 2000, capaz de controlar e monitorar mais de 3000
repetidores. Com seu poderoso recurso de gerenciamento em arvore permite o gerenciamento facil e rapido
do status de trabalho de cada repetidor, suas principais fungdes incluindo monitoramento, alarmes,
configuragao, polling e gerenciamento do repetidor.

Outras fungdes incluem o gerenciamento de seguranga, de sistemas, de Registros (log), etc.

Suporta estruturas de rede distintas, como modems, TCP/IP, etc (TCP/IP recomendado).

O OMC pode ser conectado com o seu software de nivel superior através de SNMP
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RELM TECNOLOGIA LTDA.

www.relm.com.br
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